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@ Vorrichtung zur Reinigung von Gegenstanden mit Ultraschall 

Es wird eine Vorrichtung zur Reinigung von Gegenstanden 
mit Ultraschall vorgeschlagen, bei der eine in einer Wanne 
aufgenommene Reinigungsflussigkeit mit Ultraschall be- 
aufschlagt wird, die von Ultraschallschwingern erzeugt wird. 
Die zu reinigenden Gegenstande werden in die Flussigkeit 
eingetaucht und durch Kavitation gereinigt. Oie Ultraschall- 
schwinger sind an einer von der Wanne getrennten Platte 
befestigt oder direkt mit den Wandungen der Wanne ver- 
bunden. Die Ultraschallschwinger sind jeweils von einem 
Ring umgeben. der mit Abstand konzentrisch zu den Ultra- 
schallschwingern an der Platte bzw. der Wandungen befe- 
stigt ist. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Reini- 
gung von Gegenstanden mit Ultraschall nach dem 
Oberbegriff des Hauptanspruchs. 

Es sind Ultraschallreinigungsanlagen bekannt, die 
EdelstahlgefaGe zur Aufnahme von Reinigungsflussig- 
keit aufweisen. An dem Boden und gegebenenfalls auf 
den Seitenwanden der GefaGe sind Ultraschallschwin- 
ger befestigt, die mit Hochfrequenz-Energie beauf- 
schlagt werden. Der Boden bzw, die Seitenwande fiih- 
rem im Bereich der Ultraschallschwinger kolbenformi- 
ge Schwingungen aus, die die Reinigungsflussigkeit zu 
Schwingungen anregen, wobei durch Kavitation die 
Reinigung der in die Reinigungsflussigkeit eingetauch- 
ten Gegenstande bewirkt wird. Durch die Schwingun- 
gen der Ultraschallschwinger werden aber auch Biege- 
wellen im Boden- bzw.Seitenwandenmaterial ausgelost, 
wobei durch Oberlagerungen an bestimmten Stellen ho- 
ne Schwingungsamplituden auftreten, die an der Grenz- 
flache Kavitationseffekte auslosen, durch welche der 
Boden bzw, die Seitenwande erodiert und schlieGlich 
zerstort werden. 

Zur Vermeidung dieser Erosionseffekte ist es be- 
kannt, den Boden mit schallabsorbierenden Materialien 
zu belegen, urn die schadlichen Biegewellen zu dampfen. 
Diese Vorgehensweise bringt aber den Nachteil mit 
sich, daQ wertvolle Ultraschallenergie absorbiert wird 
und in Warme umgewandelt wird, so daO die Reini- 
gungsleistung abnimmt. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung zur Reinigung von Gegenstanden mit 
Ultraschall zu schaffen, bei der bei guter Reinigungslei- 
stung die Erosion verringert und die Lebensdauer ver- 
langert wird 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Hauptanspruchs in 
Verbindung mit den Merkmalen des Oberbegriffs ge- 
lost. 

Dadurch, daO die an der Platte befestigten Ultra- 
schallschwinger jeweils von einem Ring umgeben sind, 
der jeweils mit Abstand konzentrisch zu den Ultra- 
schallschwingern an der Platte befestigt ist, kann sich in 
diesem Bereich keine stehende Biegewelle ausbilden 
und die zwischen Ring und Ultraschallschwinger ausge- 
bildete ringformige Membran entkoppelt den Ultra- 
schallschwinger vom Ring. Somit wird die Erosion stark 
verringert und die Ultraschallenergie wird voll ausge- 
nutzt, so daQ kein Verlust in der Reinigungsleistung auf- 
tritt. 

Durch die in den Unteranspruchen angegebenen 
MaOnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen moglich. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird in der nachfolgenden 
Beschreibung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht des an der Platte befestigten 
Schwingers mit Ring, und 

Fig. 2 eine schematische Ansicht von unten auf die 
Platte mit Schwingern und Ringen. 

In Fig. I ist ein Ultraschallschwinger I, der beispiels- 
weise zwei piezokeramische Elemente 2,3 und einen mit 
den Piezoelementen verbundenen schallabstrahlenden 
Korper 4 aufweist an einer Platte, vorzugsweise einer 
Metallplatte 5, befestigt. An einer Platte 5 sind mehrere 
derartige Ultraschallschwinger ! angeordnet, wobei die 
Platte 5 Bestandteil der Wandungen einer Wanne sein 
kann, in der Reinigungsflussigkeit aufgenommen ist und 



in die die zu reinigenden Gegenstande eingetaucht wer- 
den. Die Platte 5 zusammen mit den Ultraschallschwin- 
gem I kann auch als Schwingerplatte ausgebildet sein, 
die in eine Wanne eingetaucht wird und die Schwingun- 

5 gen der Reinigungsflussigkeit selbst mitteilt. Konzen- 
trisch urn den Schwinger herum ist auf der Platte 5 ein 
Ring 6 befestigt, wobei sowohl der Ring 6 als auch der 
Schwinger f ubereine Klebung7, eine Lotung, Schwei- 
Qung oder dergleichen ^erfahren mit der Bodenplatte 5 

io verbunden sein konnen. Der Ring 6 umgibt den Ultra- 
schallschwinger I in der Weise, daQ sich zwischen Ring6_ 

Wie in der Fig. 1 in stark vergroGerter Form dargestellt 
ist, ergeben sich die Schwingungen 9, wobei der Rjngran- 
dej Knoten der Schwingungen^ mit der Platted ver- 
~b~undeh~ist Urn eine gute Ausnutzung der Schwingungs- 
energie zu erreichen. ist jeder Ultraschallschwinger 7 in 
einem Abstand von vorzugsweise einer halben Wellen- 
lange der Biegewelle der Platte 5 mit dem koaxialen 
Ring 6 umgeben. Es kann sich daher in diesem Bereich 
keine stehende Biegewelle ausbilden. 

In Fig. 2 ist eine Ansicht von unten auf die Platte 5 
dargestellt, wobei eine Vielzahl von Ultraschallschwin- 
gern 1 auf der Platte 5 angeordnet sind und diese Ultra- 
schallschwinger 1 sind jeweils von einem Ring 6 umge- 
ben. Dabei sind die fnnenkonturen urn den Schwinger 1 
herum kreisformig, wahrend die AuOenkonturen der 
Ringe 6 derart ausgebildet sind, dafl die Platte 5 voll- 
standig mit Ringen 6 bedeckt ist. Im dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel sind die Ringe 6 sechseckig, es sind 
aber auch andere Konturen, beispielsweise drei- oder 
viereckige Konturen, denkbar. 

Die GroOe der Ringe 6 ist abhangig von der Betriebs- 
frequenz der Ultraschallschwinger I. Die Platte 5, die, 
wie schon ausgefiihrt, der Boden oder eine Seitenwand 
des die Reinigungsflussigkeit aufnehmenden GefaBes 
sein kann, besteht vorzugsweise aus Metall. Auch der 
Ring 6 kann aus Metall bestehen, es sind aber auch 
keramische Materialien, Kunststoff oder eine Kombina- 
tion aus den Materialien denkbar. Die Verbindung der 
Ringe 6 mit der Platte 5 sollte luftblasenfrei sein und die 
der Platte 5 zugewandte Oberflache des Ringes 6 muB 
eben sein. Die ubrigen AuQenflachen des Ringes konnen 
eben oder gewolbt ausgebildet sein. In einem anderen 
Ausfuhrungsbeispiel sind die Ringe 6 Bestandteil der 
Platte 5, d. h. sie sind aus demselben Metallstuck heraus- 
gearbeitet. Auf diese Weise wird eine optimale Verbin- 
dung zwischen Platte 5 und Ringen 6 erzielt. 

In dem beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel sind die 
Ultraschallschwinger I direkt an der Platte befestigt 
und die Ringe 6 sind insbesondere fur diesen Fall nutz- 
lich. Sie konnen aber auch dann verwendet werden, 
wenn die Ultraschallschwinger t in anderer Weise mit 
den Wandungen des ReinigungsgefaOes verbunden sind 
und die Gefahr besteht. daB sich ebenfalls stehende Bie- 
gewellen an den Wandungen bilden, die sich uberlagern 
konnten. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Reinigung von Gegenstanden 
mit Ultraschall. bei der eine in einer Wanne aufge- 
nommene Reinigungsflussigkeit mit Ultraschall be- 
aufschlagt wird. der von mindestens einem an einer 
Platte befestigten Ultraschallschwinger erzeugt 
wird. dadurch gekennzeichnet, daQ der minde- 
stens eine Ultraschallschwinger von einem Ring (6) 
umgeben ist, der mit Abstand konzentrisch zu dem 



3 
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• Uhraschallschwinger (1) an der Platte (5) befestigt 
ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet daO die Platte (5) Bestandteil der Wan- 



3. Vorrichtung nach Anspruch t oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der mindestens eine Ultra- 
schallschwinger (1) und der zugeordnete Ring (6) 
durch Kleben, Ldten, SchweiBen oder dergleichen 



4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand zwi- 
schen Uhraschallschwinger (1) und Ring (6) einem 
Viertel bis einem Ganzen der Biegewellenlange der 
Platte (5) bei der Betriebsfrequenz des Ultraschall- 15 
schwingers entspricht 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Abstand einer halben Biegewel- 
lenlange entspricht. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche I bis 5. 20 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Mehrzahl von 
Ultraschallschwingern (1) an der Platte (5) befestigt 
sind, wobei die sie umgebenden Ringe (6) in ihrer 
AuBenkontur derart ausgebildet sind, daB sie die 
Platte (5) flachendeckend belegen. 25 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ringe (6) vierek- 
kig sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ringe (6) in ihrer 30 
AuBenkontur sechseckig ausgebildet sind. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Platte (5) aus Me- 
tall besteht. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 35 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Ringe (6) aus Me- 
tall. einem keramischen Material, Kunststoff oder 
einer Kombination daraus bestehen. 

1 1. Vorrichtung nach einem der Anspriiche I bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Platte (5) und die 40 
Ringe (6) aus einem Stuck gearbeitet sind und eine 
Einheit bilden. 
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Ultrasonic cleaner with tub for cleaning liq. - has ultrasonic 
oscillator (s) surrounded by ring, concentrically secured to plate 
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The ultrasonic cleaner has at least one ultrasonic oscillator fixed 
on a plate (5) and enclosed by a ring (6) at a distance, concentrically 
with the oscillator (1) on the plate which is pref a part of a wall of 
a tub, contg the cleaning liq. 

The ultrasonic oscillator and associated ring can be fixed 
directly on the plate by adhesive, welding or soldering. The distance 
between the oscillator and ring is pref a quarter to a full bending 
wavelength of the plate at the operating frequency. 

ADVANTAGE - Reduced erosion, increased service life and cleaning 
performance. (4pp Dwg.No.1/2) 
Abstract (Equivalent) : DE 3933519 C 

An ultrasonic cleaner employs fluid bath and plate fitted 
oscillator. To control the bending waves, each oscillator as fitted (1) 
is enclosed by a concentrically spaced ring (6) fixed to the plate (5) . 
The interval between oscillator and ring amounts to one quarter to one 
whole bending wavelength of the plate at the relative oscillator 
frequency. The plate is part of the bath wall and oscillator and 
respective ring are glued, soldered, welded etc. direct to the plate 
(5) . 

Where several oscillators are used, their enclosing rings, e.g. as 
ceramic, plastics or combined polygons, cover the entire surface of the 
plate (5) . The plate is made of metal and the rings can be integrated 
with it. 

ADVANTAGE - Effective cleaning obtained without cavitation- induced 
erosion is based on concentric rings to set up standing bending wave 
and boundary to concentrate ultrasonic energy in each oscillator ring 

area. 
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